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PHASE TRANSITIONS IN ATONIC SYSTEMS
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PHASE DIAGRAMS OF GLOBULAR PROTEINS
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Colloids as Atoms

Albert Einstein
(1879-1955)



Ann. d. Physik, 17, 549 (1905)

5.. Uber die von der molekularkinetischen Theorie
der Wirme geforderte Bewegung von in ruhenden
Flussigkeiten suspendierten Teilchen;
von A. Einstein.

Vom Standpunkte der molekularkinetischen Warmetheorie
aus kommt man aber zu einer anderen Auffassung. Nach
dieser Theorie unterscheidet sich eingelostes Molekiil von einem
suspendierten Korper lediglich durch die GroBe, und man sieht
nicht ein, warum einer Anzahl suspendierter Korper nicht der-

selbe osmotische Druck entsprechen sollte, wie der namlichen
Anzahl gelsster Molekiile. Man wird anzunehmen haben, da8

“According to this theory a dissolved molecule is
differentiated from a suspended body solely by its
dimensions, and it is not apparent why a number of
suspended particles should not produce the same osmotic
pressure as the same number of molecules.”



Colloids as Atoms

Jean Perrin (1870-1942)
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Nobel Prize Physics 1926

“For his work on the discontinuous
structure of matter, and especially for his
discovery of sedimentation equilibrium.”




I.es grandes expériences de Jean Perrin
1907 - 1913
Mouvement Brownien et Réalité Moléculaire

Extensions des lois des gaz aux émulsions
diluées

Observation de la répartition en hauteur d* une émulsion
verticale
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=tmm | ARS ONSAGER (1gos-1976)

Nobel Prize Chemistry 1968

“For the discovery o the '?"?ecipmu:r'i-_y
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KEY CONCEPT]
COLLOID- ATOM ANALOGY

THE SAME CoNcEPTS AND
METHODS OF THE STATIST AL

MECHANICS OF SIMPLE [iQuIDS
CAN BE APPLIED TO COLLOIDAL
SUSPENSIONS  ONE MusT &iMPL Y

REFLACE THE BARE POTENTIAL V(r)
BY THE POTENTIAL OF THE AVERAGE FoR(E
W(r)
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Concept of the potential of mean force
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DISPERSION OF(SPHERICAL)
CoLLoIDAL PARTICLES
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SEDIMENTATION EQuILIRRIUM

— o Y ——(2z+dz
_\t_,_ — =+

G:RAD!E NT -
TFORCE
Mz)-MNetdz) = m¥aq @ dz

—— — |
OSloTIC PRESSURE L RAVITY /

v v
- dn *-

'33 dz_ = [ % §
/ﬂh“o( __g___ ggs k",-

L -l:r

8(2) Sfo) EXPC §,)
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Hard Sphere Equation of State
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“The same equations have the same solutions.”
Richard Feynman (1918-1988)

...SO what 1s new?



CoIIO|ds varlable shape

CoIIO|ds varlable mteractlors
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The end of lecture 2



	The Program

